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Temperatura da ponta e aspecto da extremidade faiscante
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Da esquerda para a direita e de baixo para cima: “Temperatura da vela (°C)”, “Zona de
isolamento”, “Zona de funcionamento ideal”, “Zona de pré-ignicdo”, “Intervalo ideal de
funcionamento térmico da vela”, “Velocidade do veiculo”, “Linha de temperatura de auto-

limpeza”, “Temperatura da vela”.
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O aspecto da extremidade faiscante depende da temperatura da ponta da vela.

Existem trés critérios basicos de diagndéstico para velas: boa, isolada e sobreaquecida. A
fronteira entre as zonas de isolamento e de funcionamento ideal € chamada a temperatura
de auto-limpeza da vela. A temperatura neste ponto queima fora os depoésitos acumulados
de carvao e da combustéo.

Mantendo em mente que o comprimento do nariz isolador € um factor determinante na
graduacdo de calor de uma vela, quanto mais comprido o nariz isolador menos calor é
absorvido, e mais longe tem que viajar o calor até as zonas de arrefecimento da cabeca do
cilindro. Isto significa que a vela tem uma temperatura interna maior, e diz-se que é uma
vela quente. Uma vela quente mantém uma temperatura interna de funcionamento maior
para queimar depoésitos de 6leo e carvao, e ndo tem relagcdo nenhuma com qualidade ou
intensidade da faisca.

Inversamente, uma vela fria tem um nariz isolador mais curto e absorve mais calor da
camara de combustdo. Este calor viaja uma distancia mais curta, e permite a vela operar a
uma temperatura interna menor. Uma graduacéo de calor mais fria € necesséaria quando o
motor é modificado para mais performance, sujeito a cargas pesadas, ou € usado a altas
rotacdes por longos periodos de tempo. O tipo mais frio remove calor mais rapidamente, e
reduzira a probabilidade de pré-ignicdo/detonacdo e derretimento ou danos na
extremidade faiscante (a temperatura do motor pode afectar a temperatura de operacgéo
da vela, mas néo a graduacao de calor da vela).

Abaixo estd uma lista de algumas influéncias externas possiveis na temperatura de
funcionamento das velas. Os seguintes sintomas ou condi¢cbes podem ter efeito na
temperatura efectiva da vela. A vela ndo consegue criar estas condi¢cdes, mas tem que ser
capaz de lidar com os niveis de calor, sendo a performance sofrera e podem ocorrer danos
no motor.

Misturas ar/ gasolina afectam seriamente a performance do motor e as temperaturas
de funcionamento da vela.

e Misturas ar/ gasolina ricas causam uma queda da temperatura da ponta, originando
isolamento e méa conducéo

e Misturas ar/ gasolina pobres causam uma subida da temperatura da ponta da vela
e do cilindro, originando pré-ignicdo, detonacdo, e possivelmente danos sérios no
motor e vela

e E importante ler as velas muitas vezes durante o processo de afinagdo para
alcancar a mistura ar/ gasolina ideal

Taxas de compressdo maiores/ Admissao forcada elevardo as temperaturas da ponta
da vela e do interior do cilindro.

e A compressdo pode ser aumentada realizando qualquer uma das seguintes
modificac¢bes:
a) reduzindo o volume da cadmara de combustdo (i.e.: pistdes arqueados, colacas
com camara menor, rebaixar colaga, etc.)
b) adicionando admissédo forcada (6xido nitroso, turbo, ou compressor)
¢) mudanca da arvore de cames

e A medida que a compressdo aumenta, uma vela de graduacdo mais fria,
combustivel com mais octanas, e atencdo cuidada ao ponto de ignicdo e a mistura
ar/ gasolina sdo necessarias. Nao escolher uma vela mais fria pode levar a danos
na vela/ no motor
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Avancar o ponto de ignicdo

e Avancar o ponto de ignicdo em 10° faz a temperatura da ponta aumentar
aproximadamente 70-100° C

Velocidade e carga do motor

e Aumentos na temperatura da extremidade faiscante sdo proporcionais a velocidade
e carga do motor. Quando se viajar a uma velocidade elevada constante, ou
carregando/ puxando cargas pesadas, deve-se instalar uma vela com graduacgéo de
calor mais fria

Temperatura ambiente do ar

e A medida que a temperatura do ar cai, a densidade do ar/ volume do ar torna-se
maior, resultando em misturas ar/ gasolina mais pobres.

e Isto cria maiores pressfes/ temperaturas do cilindro e causa um aumento na
temperatura da ponta da vela. Assim, o débito de combustivel deve ser
aumentado.

e A medida que a temperatura aumenta, a densidade do ar diminui, assim como o
volume de admisséo, e o débito de combustivel deve ser diminuido

Humidade

A medida que a humidade aumenta, o volume da admiss&o de ar diminui.

O resultado é pressfes e temperaturas de combustdo mais baixas, que causam
uma diminuicdo na temperatura da vela e uma reducdo na poténcia disponivel.

e A mistura ar/ gasolina deverda ser mais pobre, dependendo da temperatura
ambiente.

Pressao barométrica/ Altitude

Também afecta a temperatura da ponta da vela

Quanto maior a altitude, mais baixa se torna a pressao do cilindro. Como diminui a
temperatura do cilindro, também diminui a temperatura da ponta da vela

Muitos mecéanicos tentam afinar mudando as graduag¢fes de calor

A resposta correcta é afinar os giglers ou a mistura ar/ gasolina num esforgo para
p6r mais ar de volta dentro do motor

Tipos de combustdo anormal
Pré-ignicao
e Definida como: ignicdo da mistura ar/ gasolina antes do ponto predefinido de
ignicéo
e Causada por pontos quentes na camara de combustdo... pode ser causada (ou
amplificada) por um ponto de ignicdo avancado em demasia, vela de tipo
excessivamente quente, combustivel de baixas octanas, mistura ar/ gasolina pobre,
compressdo excessivamente alta, ou arrefecimento do motor insuficiente
Mudar para combustivel com mais octanas, uma vela mais fria, mistura mais rica,
ou compressdo mais baixa podem ser necessarias
Podera também ser preciso retardar o ponto de ignicdo, e verificar o sistema de
refrigeragdo do veiculo
e A pré-ignicdo normalmente leva a detonacdo; pré-ignicdo e detonacdo sdo duas
coisas diferentes

Detonacéao
e O pior inimigo da vela! (depois do isolamento)
e Pode rachar isoladores ou partir eléctrodos de massa
e A pré-ignicdo costuma levar a detonacao
e As temperaturas da ponta da vela podem chegar a mais de 3000°F durante o

processo de combustdo (num motor de corrida)
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Causada mais frequentemente por pontos quentes na camara de combustao.
Pontos quentes permitirdo que a mistura ar/ gasolina se pré-inflame. Enquanto o
pistao esta a ser forcado para cima pela accdo mecanica da biela, a explosdo pré-
inflamada ira tentar forcar o pistdo para baixo. Se o pistdo nao pode ir para cima
(por causa da forca da explosdo prematura) e ndo pode ir para baixo (por causa do
movimento ascendente da biela), o pistdo ira chocalhar para os lados. A onda de
choque resultante causa um som “ping” audivel. Isto é a detonacéo.

A maioria dos estragos feitos num motor que "detona” resulta do calor excessivo

A vela é danificada tanto pelas temperaturas elevadas como pela onda de choque
correspondente, ou concussao

Falhancos

Diz-se que uma vela esta a “falhar’quando nao foi entregue voltagem suficiente
para inflamar todo o combustivel presente na cAmara de combustdo no momento
certo da rotacdo (alguns graus antes da posicdo de topo do pistdo)

Uma vela pode apresentar uma faisca fraca (ou até nenhuma faisca) por muitas
razdes... bobina defeituosa, compresséo excessiva com abertura da vela incorrecta,
vela isolada em seco ou isolada em molhado (afogada), ponto de ignicado
insuficiente, etc.

Falhancos ligeiros podem causar uma perda de performance por razées Gbvias (se
o combustivel ndo é inflamado, nao cria energia)

Falhancos graves causardo consumo excessivo e podem originar danos no motor.

Isolamento

Acontecera quando a temperatura da ponta da vela for insuficiente para queimar
depositos de carvdo, combustivel, 6leo ou outros

Fard com que a faisca fuja para a armacédo metalica... falta de faisca na abertura da
vela causara um falhanco

Velas isoladas em molhado devem ser trocadas... ndo dardo faisca

Velas isoladas em seco podem ser limpas ocasionalmente pondo o motor a
temperatura normal de funcionamento

Antes de trocar velas isoladas, certifique-se que elimina a causa de raiz do
isolamento

N

Uma cor bege/ cinza claro indica que a vela esta a operar a temperatura ideal e que o
motor esta em boa forma. Cor escura, tal como pesados depdsitos pretos secos ou
molhados, indica uma condicdo de mistura muito rica, uma vela com graduacao de calor
excessivamente fria, uma possivel fuga de vacuo, baixa compressdo, ponto de ignicao
retardado em demasia ou abertura da vela excessiva.

Se os depdsitos estdo molhados, pode ser uma indicagcdo de uma junta de cabeca rachada,
ma vedacdo de 6leo dos segmentos, problemas da distribuicAo mecéanica, problemas de
valvulas ou uma mistura extremamente rica — dependendo da natureza do liquido
presente na ponta faiscante.

Sinais de isolamento ou calor excessivo devem ser localizados
rapidamente para prevenir deterioracdo adicional da performance e
possiveis danos no motor.
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Exemplos de problemas comuns que afectam a extremidade faiscante da vela

Estado normal

O estado de um motor pode ser avaliado pelo aspecto da
extremidade faiscante da vela. Se a extremidade faiscante da

vela é castanha ou cinzenta clara, o estado pode ser
considerado bom e a vela esta a funcionar idealmente.

Isolamento seco e molhado

Apesar de existirem muitos casos diferentes, se a resisténcia do
isolamento entre o eléctrodo central e a armacdo € superior a
10 ohm, o motor pode ser ligado normalmente. Se a resisténcia
do isolamento desce para 0 ohm, a extremidade faiscante esta

“isolada” tanto por carvao seco ou por molhado.

Sobreaquecimento

Quando uma vela sobreaquece, depé6sitos que se acumularam
na ponta do isolador derretem e ddo a ponta do isolador um
aspecto vidrado ou brilhante.

Depdsitos

A acumulacdo de depdsitos na extremidade faiscante é
influenciada por ma vedacéo de 6leo, qualidade do combustivel
e a duracdo de funcionamento do motor.

| Isolamento de chumbo

O isolamento de chumbo normalmente aparece como depdsitos
castanho-amarelados no nariz isolador. Isto ndo pode ser
detectado por um teste de resisténcia a temperatura ambiente.
Os compostos de chumbo combinam-se a temperaturas
diferentes. Os que se formam a 370-470°C (700-790°F) tém a
maior influéncia na resisténcia devida ao chumbo.

Copyright © 2006 rujorian.eu - All Rights Reserved / Todos os direitos reservados. 5




Rui Silva

Quebra

Quebra é normalmente causada por expansao térmica e por
choque térmico devido a aquecimento ou arrefecimento subitos.

Vida normal

Uma vela gasta ndo apenas desperdica combustivel mas também
forca todo o sistema de ignicdo porque a abertura alargada
(devido a erosado) necessita de voltagens superiores. Velocidades
normais de crescimento da abertura sdo:
Motores a quatro tempos: 0.01—-0.02 mm/1,000 km
Motores a dois tempos: 0.02~0.04 mm/1,000 km

Erosao anormal

z

Erosdo anormal dos eléctrodos é causada pelos efeitos da
corrosdo, oxidagcdo e reaccdo com chumbo — todos resultantes
em crescimento anormal da abertura.

Derretimento

O  derretimento e causado pelo sobreaquecimento.
Principalmente, a superficie do eléctrodo fica lustrosa e irregular.
O ponto de fuséo da liga de niquel € a 1200~1300°C.

Erosao, corrosao e oxidacao

O material dos eléctrodos oxidou, e quando a oxidacdo é pesada
a superficie sera verde. A superficie dos eléctrodos também se
encontrara corroida e aspera.

Erosao de chumbo

E causada por compostos de chumbo na gasolina que reagem
quimicamente com o material dos eléctrodos (liga de niquel). A
altas temperaturas, cristais de liga de niquel caem fora por causa
dos compostos de chumbo penetrarem e separarem a liga de
niquel. A eroséao tipica diminui a superficie do eléctrodo de massa
e a ponta do eléctrodo aparenta ter sido lascada.
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